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GENEL

21.07.2017 giinti, Tirkiye saati ile 01:31°de Ege Denizi (Mugla-Bodrum Agiklari) merkezli bir deprem
meydana gelmistir. AFAD — TDVMS (Tiirkiye Deprem Veri Merkezi Sistemi)’nden alinan verilerle
yapilan ¢6zliim sonucu elde edilen biiyiiklik Mw= 6.5 olarak hesaplanmistir (Sekil 1). Depremden sonra
ilk bir hafta igerisinde (2017.07.27, 14:30 itibariyle) biiytikliikleri 1.1 ile 5.0 arasinda degisen 1506 tane
art¢1 deprem kaydedilmistir. Meydana gelen art¢1 depremlerden 14 tanesinin biiyiikligi M > 4.0 olmustur
(Tablo 1). Art¢1 depremlere ait grafikler asagida verilmektedir (Grafik 1-2).
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Sekil 1: 21.07.2017 Bodrum Agiklar1 Depremleri (Mw=6.5) (http://www.deprem.gov.tr)
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Tarih (TS) Ajans Enlem Derinlik Tip Biiyiikliik
07/22/2017,17:09:21 DDA 36.9143 | 27.3148 7.85 Mw 4.6 Ege Denizi
07/22/2017,04:53:38 DDA 36.9 27.576 15.1 Mw 4 Gokova Korfezi
07/22/2017,00:34:11 DDA 36.916 27.551 13.3 Mw 4 Gokova Korfezi
07/21/2017,17:09:48 DDA 36.941 27.332 37.5 Mw 5 Ege Denizi
07/21/2017,09:55:53 DDA 36.91 27.678 14.7 Mw 4.2 Gokova Korfezi
07/21/2017,05:52:12 DDA 36.922 | 27.3391 10.31 |Mw 4.1 Ege Denizi
07/21/2017,05:13:59 DDA 36.9016 | 27.6203 7.06 Mw 4.2 Gokova Korfezi
07/21/2017,05:05:24 DDA 36.8696 | 27.6358 3.74 Mw 4.1 Gokova Korfezi
07/21/2017,05:03:59 DDA 36.8966 | 27.5948 16.79 |Mw 4.5 Gokova Korfezi
07/21/2017,03:59:01 DDA 36.8976 | 27.6031 10.95 ML 4.1 Gokova Korfezi
07/21/2017,02:12:34 DDA 36.8285 | 27.3521 12.85 |Mw 4.5 Ege Denizi
07/21/2017,01:50:30 DDA 36.9551 | 27.409 11.52 |Mw 4.2 Ege Denizi
07/21/2017,01:38:48 DDA 36.904 | 27.5743 14.17 ML 4.4 Gokova Korfezi
07/21/2017,01:35:43 DDA 36.9055 | 27.5678 15.22 |Mw 4.3 Gokova Korfezi
07/21/2017,01:25:34 DDA 36.9625 | 27.4623 10.19 |Mw 4.1 Ege Denizi
07/21/2017,00:57:07 DDA 36.8796 | 27.6075 10.18 |Mw 4.3 Gokova Korfezi
07/21/2017,00:53:56 DDA 36.9403 | 27.4093 2.81 Mw 4.2 Ege Denizi
07/21/2017,00:16:41 DDA 36.958 | 27.4033 13.16 |Mw 4.1 Ege Denizi
07/20/2017,23:23:51 DDA 36.9298 | 27.2891 9.41 ML 4.5 Ege Denizi
07/20/2017,23:00:44 DDA 36.8851 | 27.4128 8.02 Mw 4.2 Ege Denizi
07/20/2017,22:54:34 DDA 36.9403 | 27.5573 19.99 |Mw 4.5 Gokova Korfezi
07/20/2017,22:52:58 DDA 36.9158 | 27.3441 10.33 | Mw 4.6 Ege Denizi
07/20/2017,22:48:28 DDA 36.9136 | 27.3833 18.79 |Mw 4.4 Ege Denizi
07/20/2017,22:37:37 DDA 36.8576 | 27.656 7.43 ML 4 Gokova Korfezi
07/20/2017,22:31:09 DDA 36.9198 | 27.4435 19.44 | Mw 6.5 Ege Denizi

Tablo 1: Depremden sonra ilk bir hafta igcerisinde meydana gelen art¢1 deprem (M > 4.0) parametreleri
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21 Temmuz 2017 Mugla Bodrum Depremi ve Artcilart Mw:6.5
Deprem Sayisi - Biiyiikliik Grafigi
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Grafik 1: Deprem Sayisi-Biiytiklik
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Grafik 2: Saatlik deprem sayisi
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1900’den giiniimiize aletsel donemde bolgede yogun bir deprem aktivitesi (M > 4.0) oldugu Sekil 2°de
goriilmektedir.
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Sekil 2: 21.07.2017 Bodrum Agiklari Depremleri (Mw=6.5) ve Aletsel Donemde Bolgede meydana gelen
biiyiikliigii M > 4.0 olan depremlerin dagilimi (Diri faylar, MTA-2012).
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Bodrum Agiklar1 Depremi (Mw=6.5) HypoDD (Double-Difference Hypocenter Locations) Calismasi
Sonuclari

Deprem ilksel konumlari ve olus zamanlari, deprem ¢ifti farki yontemini uygulayan HypoDD (Waldhauser
ve Ellsworth 2000) programinda 21 Temmuz 2017 (Mw=6.5) Bodrum Agiklar1 depremi i¢in 1051 adet
deprem verisi (M>=1) giris verisi olarak kullanilmis ve odak parametreleri (enlem, boylam, derinlik, olus
zamani) iyilestirilmistir (Sekil 3-8). Yeniden lokasyon hesabi yapilmayan harita HypoDD oncesi,
Iyilestirilmis harita ise HypoDD sonras1 olarak belirtilmistir. Ayn1 sekilde derinlik kesitleri de Enlem ve
Boylam da ki degisimi gorebilmek icin once ve sonra seklinde grafiklendirilmistir. Buna gore; Yeniden
lokasyon hesabindan sonrasinda sagilmalar D-B yoniinde ¢izgisellik gostermistir.

HYPODD Oncesi HYPODD Sonrasi

0 5 10 20 40 80 180 320 0 &5 10 20 40 80 160 320

Sekil 3: Deprem sonrasi lokasyon dagilimlari Sekil 4: Yeniden hesaplanmis lokasyon dagilimlari
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Sekil 5: HypoDD (Yeniden lokasyon hesabi) dncesi boylam kesiti
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Sekil 6: HypoDD (Yeniden lokasyon hesabi1) sonrasi boylam kesiti
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Sekil 7: :HypoDD (Yeniden lokasyon hesabi1) 6ncesi enlem kesiti
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Sekil 8: HypoDD (Yeniden lokasyon hesabi1) sonrasi enlem kesiti
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Depremin merkez iissiine en yakin yerlesim yeri Mugla ilinin Bodrum ilgesinin Merkez koytdir (12.09

km). Depremin siddeti AFAD-RED analizi sonucu, VII (Cok giiglii hissedilir)

Mw=6.5 biiyiikliigiindeki depremin tahmini es siddet haritas1 Sekil 9’da verilmistir.

A ] o
yvalik 7 /4 sl \.—a—mr_ ﬁ‘ \ m franza
Swmav ‘\ hisar
< Bargy Klrkagaq/, \ s
\Q& // —Kinik 17 } TS \\/ & /A /.’\ P Gel iN(lﬂl?ﬁ
Akh mirci ’
// = { \lsar Cles } Pazar r/ Wp&nh
\ V { \\/\ =
UHUSSTYWE o]s
AI!EQ’a\\ Saruhal s J USAK
s Foca -\\ bk Zr B
A Menemen S ade w,\\ e _”\ o e ~
Kgrabur}]n_ S Amyake Sivasl
e 5 Cigli T Ny nqm
o & A e oac Ulubey
¢ . Karahalll
2 Gugglha a
ke:':"’e ok } ‘ - 2 “s. ivril, |
x 24 d > Bayindir / Steme LH:;,M— Bekilli /
4 ' / &_.. \Beydag P E?:;Z
F Cah " Bakiah
~
S%”“ @(%W o > Dazkn
__Ma s T E!oz"«ir'\""gsf“J =
=
racasu ) ok \\ & % !
Séke Kogarli \)\ i N o Merke
hdogan
" Y Serinhisar ;
A Karpflgl' SO $\' A Yesilova ]
ety Tavas
*DBidim A £ Kafgklidere { J Kal A >
A S -y ¥ Ya\*n Karamahli
Cjpayam
o N \ﬂ:.’ 4 2 Teém
A MESK\ Be)‘ac 4 ”
Bod! 2 M // // Gﬁls'ar Can"(
f A =S KYCEgV / CameliC gL -—
* M: ~Balaman /Xy\yayla >Korkuxel
T‘a”S/ IOr!aca / 4
- A A f
~— Datga A ‘c—\ ) Fethiye S}ik o i A
_,7’ A A y} emer “/- Elmall
Q)/ Finikef
lJ Kas
0 12525 %0 % 1% 4
i

olarak hesaplanmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi
Deprem Dairesi Basgkanligi

21/07/2017 01:31:12 (T.S.)
Bodrum Agiklari, Mugla Depremi Mw:6.5
Tahmini Sismik Siddet Haritasi

AFAD-RED
By
A
2%’
Aciklamalar

—— MTA Diri Faylar (2012)
A ivme Olger Istasyonlari
21/07/2017 Bodrum Aciklari Depremi

| Tahmini Siddet

| Hissediimez

Il Zayif

Il Hafif

IV Orta

V Oldukga gugla

VI Guglu

VII Cok gugla

VI Yikiel
B X Siddetii
I X Yogun
B X Asin
I X! Tam yikim

Sekil 9. 21.07.2017 tarihinde meydana gelen Bodrum Agiklar1 Depremi (Mugla) (Mw= 6.5) i¢cin KYH
istasyonlarindan gelen 6l¢iilmiis degerlerle birlikte {iretilmis AFAD-RED Tahmini Sismik Siddet Haritasi.

TEKTONIK

MTA diri fay haritasina (2012) gore, depremin merkez {issii yakinlarinda bulunan énemli fay sistemleri Gokova
Fay Zonu’dur. 21.07.2107 Gokova Korfezi aciklarinda meydana gelen Mw=6.5 biiyiikliigiindeki deprem,
Korfezi kuzeyden smirlayan K82D-53GD egimli normal fay lizerinde meydana gelmistir. P dalgas: ilk
hareket yoniine gore ve moment tensor yontemi ile yapilan odak mekanizmasi ¢oziimleri Sekil 10°da

yeralmaktadir.
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Sekil 10: Mw=6.5 biiyiikliiglindeki depremin P dalgasi ilk hareket yoniine gére ve moment tensor
yontemi ile yapilan odak mekanizmasi ¢oztiimleri

Coulomb Stress Analizi

21.07.2107 Gokova Korfezi agiklarinda meydana gelen Mw=6.5 biyiikliigiindeki deprem, Korfezi kuzeyden
smirlayan K82D-53GD egimli normal fay lizerinde meydana geldigi goriilmektedir. Coulomb stress analizine
gore, 6.5 biiyilikligiindeki deprem sonucunda 20 km uzunlugunda 16 km genisliginde bir kirilma meydana
gelmistir.

Coulomb stress analizine bakildiginda faym batt ve dogu ucunda 0.8-1.0 bar civarinda bir stres yiiklemesi
goriilmektedir. K-G dogrultusunda ise gerilimin azaldigi goriilmektedir. Artgr depremlerin dagilimi da fayin
Giliney Doguya egimli oldugunu gostermektedir.
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Coulomb stress change (bar)

Y (km)

X (km)
Coulomhb 3.3.01 24-Jul-2017 11:21:06 datinp
Specified faults: 286/38/-80 Depth: 10.00 km Friction: 0.40

Sekil 11: Coulomb stress analizine gore degisim

KUVVETLI YER HAREKETI

Bodrum Agiklar1 Depremi (MW= 6.5), deprem dis merkezine 12-628 km uzakliklardaki AFAD Ulusal Kuvvetli
Yer Hareketi Gozlem agina (TR-KYH) ait 209 farkli ivme-6lger istasyonu tarafindan kaydedilmistir (Sekil 12 ve
13). Depreme ait pik ivme degerleri islenmemis ham veriler olup, alttaki tabloda verilmistir. Olgiilen en biiyiik
ivme degeri, Bodrum istasyonu (4809) tarafindan Kuzey-Giiney yoniinde 158.76cm/sn2 olarak kaydedilmistir.
Bolgede, en biiyiik ivmenin kaydedildigi Bodrum istasyonuna ait kayitlarin; ivme, hiz, Fourier ve tepki spektrum
grafikleri Sekil 14°de yer almaktadir. Ayrica ayni istasyona ait kaydin Kuzey-Giiney bileseninde Belirgin Siire
(Significant Duration) 5.2sn, Etkili Siire (Effective Duration) 5.2sn ve Ayraglanmig Siire (Bracketed Duration)
19.9sn olarak hesaplanmistir. Belirgin siirenin hesaplandig1 Arias grafigi (%5-%95) de sekil 15°de verilmistir.

Tiim sayisal islenmemis ham verilere (http://kyhdata.deprem.gov.tr) adresinden ulasilabilmektedir.
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Tablo 2. Mw=6.5 Biiyiikliigiindeki Depremden Sonra 100 km Igerisindeki Kuvvetli Yer Hareketi
Istasyonlar1 Tarafindan Kaydedilen En Biiyiik [vme Degerleri

OLCULEN iVME DEGERLERI

iSTASYON
(gal) i
Uzakiik stasyonun
Rov Kayma
. . epl Dalgasi Hizi
No | iL ISIE(,iAET/ Kodu | Enlem |Boylam Rz'rl;')“‘ (%I[I;f[% K-G D-B | Disey | (km) Vsso (m/sn)
1 |Mugla |BODRUM 4809 |37.03304 |27.43997 | 25 Guralp cmg5td | 158.76 102 88.04 12 747
o GeoSig
2 |Mugla DATCA 4812 |36.71225 |27.68801 | 25 amsplus 37.85 39.77 32.13 32
. GeoSig
3 |Mugla |GULLUK 4817 | 37.2401 | 27.6031 10 79.04 57.98 31.73 37
— gmsplus
. GeoSig
4 |Mugla OREN 4819 | 37.0313 | 27.9712 10 78.72 87.94 45.11 48
—_— gmsplus
M GeoSig
5 |Mugla |MILAS 4806 |37.30253 |27.78054 | 52 amsplus 58.54 59.99 25.54 51 323
GeoSig
6 |Aydin DIDIM 918 |37.3697 | 27.2643 47 30.64 23.28 14.47 52
B gmsplus
. GeoSig
7 |Mugla |SELIMIYE 4814 | 37.3991 | 27.6567 63 21.63 24.43 14.07 55
— gmsplus
M GeoSig
8 |Mugla |BOZBURUN 4815 | 36.6886 | 28.046 10 amsplus 33.61 35.89 24.44 60
M GeoSig
9 |Mugla IMILAS_2 4822 | 37.4417 | 27.646 128 amsplus 76.66 76.91 61.35 60
. GeoSig
10 Mugla |MILAS_3 4823 | 37.4418 |27.64403 | 129 gmsplus 44.9 48.94 34.37 60
GeoSig
11 |Aydin |SARIKEMER 920 |37.5604 |27.3749 58 10.89 9.97 6.47 71
—_ gmsplus
12 |Mugla [IMARMARIS 4810 |36.83942 |28.24483 | 19 Guralp cmg5td 39.99 32.09 13.83 71 393
M GeoSig
13 |Mugla [YATAGAN 4807 |37.33967 |28.13692 | 684 gmsplus 22.19 22.79 6.21 76 696
GeoSig
14 Aydin |KARPUZLU 919 |37.5595 |27.8355 | 108 amsplus 22.98 30.91 17.75 78
o GeoSig
15 |Mugla |YERKESIK 4808 | 37.1392 (28.28725 | 661 gmsplus 27.02 16.34 9.98 78
16 |Mugla |MERKEZ 4801 |37.21446 |28.35612 | 638 |Guralpcmg5td | 21.84 26.04 9.8 86 466
o GeoSig
17 Mugla |ULA 4821 |37.1055 |28.4139 | 615 45.83 46.49 25.02 88
E— gmsplus
GeoSig
18 |Aydin |CINE 917 |37.6052 |28.0584 81 36.82 32.42 23.14 92
_— gmsplus
GeoSig
19 |Aydin |SOKE 911 |37.76209 |27.39092 | 67 10.46 10.24 11.32 93
— gmsplus
. GeoSig
20 |Mugla [KAVAKLIDERE (4818 | 37.444 |28.3575 | 897 gmsplus 12.16 13.21 8.06 99
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T.C. BASBAKANLIK
AFET VE ACiL DURUM YONETiMi BASKANLIGI
DEPREM DAIRESi BASKANLIGI
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Sekil 12. 21.07.2017 tarihinde meydana gelen Bodrum Agiklar1 Depremini (Mw= 6.5) kaydeden 209 adet

Kuvvetli Yer Hareketl kayit 1stasyonlar1n1n dagilimi.
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20.07.2017 BODRUM ACIKLARI DEPREMI

(22:31 (GMT) Mw=6.5)

= e [ 3 X ~ AFAD
A sheid : v;;.‘ KUVVETLI YER HAREKETI (TR-KYH)
— 20.14gal // ! ’u\\\‘ \ e ISTASYONLARINDA OLGULEN
KusADAS)! T s P L YenieAzeY BABAD EN BUYUK iVME DEGERLERI DAGILIMI

20.07.2017 OFFSHORE OF BODRUM EARTHQUAKE
m [zl

kaydedilen en biiyiik ivmeler (gal)
(Recorded Strong Motion Stations and

Disaster and E Presid

g0 290 200 Eanhquake Depanmem

y (AFAD)

Sekil 13. 21.07.2017 tarihinde meydana gelen Bodrum Agiklar1 Depreminde (Mw= 6.5) kayit alan Kuvvetli Yer

Hareketi istasyonlar1 ve dlgiilen en biiyiik ivmelerin dagilimi.
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E-posta: seis@deprem.gov.tr ; Web: http://www.deprem.gov.tr




T.C. BASBAKANLIK
AFET VE ACiL DURUM YONETiMi BASKANLIGI
DEPREM DAIRESi BASKANLIGI
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Sekil 14. 21.07.2017 tarihinde meydana gelen Bodrum Agiklar1 Depremini (Mw= 6.5) kaydeden Bodrum
(4809) istasyonuna ait ivme ve hiz dalga formlar ile tepki ve fourier spektrum grafikleri.
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Time

Sekil 15.07.2017 tarihinde meydana gelen Bodrum Agiklart Depremini (Mw= 6.5) kaydeden Bodrum (4809)
istasyonuna ait Arias Siddeti grafigi.
HASAR

Deprem basta Mugla il merkezi, ilceleri ve Ege Bélgesinde hissedilmis olup, herhangi bir can kaybina yol
acmadig bilgisi alinmistir. Alinan bilgilere gére meydana gelen deprem, yaklasik 10 - 30 cm tsunami
olusturmus ve yaklasik 1-1.5 metre civarinda tirmanma seviyesi ile deniz tasmasina neden olmustur.

2r00'E 21200 2T°400°E 21 '07'2017
MUGLA-BODRUM ACIKLARI
DEPREMLERI

Y 21.07.2017 Mw: 6.5
< Byiiklik
21.07.2017 i\ St N Qe ' 1.0 - 2.0 (693 adet)
Mugla-Bodrum Agiklar -

Mw:6.5 ®  20-3.0 (540 adet)
Ts ile 01:31 3.0 - 4.0 (102 adet)
@ 4.0-46(21adet)

@ 46-65(2adet)

300N
IroUN

Faylar*
Fay Siniflamasi
Holosen Fayi- Holosen'de {11.000 yil)
yuzey faylanmas: olusturan fay
Kuvaterner Fayi: Pleyistosen'de
{1.600.000 y) yazey faylanmas:
olusturan, Holosen etkinigs kuskulu fay
Olasi Kiuvaterner Fay veya Gizgisellik:
Kuvatemer veya dncesi dénemde olugnmug,

Kuvaterner etkinligi kugkulu fay veya
glincel morfolojde belirgin gizgisellik

W (-ige Merkezi

AFAD-TDVMS
26.01,2017 ve 26.07.2017 tarih arasinda
son alt ayda toplam 1358 deprem
meydana gelmigtir

N

+

0 3 6 12 KM

36"400°N
36°400'N

*Emre, O., Duman, TY. Ozap, 5. 2041,
1:250,000 Oipekd Turkiye Divi Fay Horitaian Serist
Marmaris (MJ 38-15) Pafta), Sen No8,
Maden Takk vo Acama
Goned MONITGU, Ankars - Torkde

/7 @  AFET VEACIL DURUM
\‘Q\//FAD YONETiIMi BASKANLIGI

27°00°E 27°200°E 27°400E Deprem Dairesi Bagkanhgi

Sekil 16. Bolgede son 6 ayda meydana gelen depremlerin dagilimi
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DEGERLENDIRME

Halen yirirliikte olan deprem bélgeleri haritasina gére Mugla ili 1. derece deprem bédlgesinde yer
almaktadir (Sekil 17). Tektonik olarak aktif olan bolgede son yizyilda meydana gelen depremler 1933
(Ms=5.7) Denizli-Cal, 1941 (Ms=6.0) Ula-Mugla, 1955 (Ms=6.8) Soke-Aydin, 1961 (Ms=6.3) Koycegiz
Aciklari, 1963 (Ms=5.5) Buldan-Denizli, 2004 (Mw=5.5) Ege Denizi, 2004 (Md=5.1) Ula-Mugla, 2016
(Mw=5.1) Ege Denizi, 2016 (Mw=5.2) Ege Denizi depremleridir.

W 1Derece L] ?l merkezi

= llge merkezi

= Bucak merkezi
—— DiriFaylar(MTA)
—-— ol
—— Otoban
== Demiryolu

Mehir

g simin
il simir

2.Derece
3.Derece
dDerece

O sberece

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA
Sekil 17. Mevcut Deprem Bélgeleri Haritasina Gére Mugla ili

Kanunla verilen yetki kapsaminda Ulkemiz ve yakin cografyamizin deprem aktivitesi, AFAD Deprem
Dairesi Bagkanligi tarafindan mevcut durumda 255 Zayif Yer Hareketi ve 660 Kuvvetli Yer Hareketi olmak
tizere, toplam 915 istasyon ile 7/24 izlenmekte, degerlendirilmekte ve kamuoyu bilgilendirilmektedir.
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