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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIiGI (TBDY — 2018)
DEPREM ETKISi ALTINDA BINALARIN TASARIMI ICIN ESASLAR

Tirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi (TBDY — 2018), son yirmi yilda deprem muhendisliginde meydana
gelen gelismeleri, lilkenin giderek geligen ve karmasik hale gelen ihtiyaglarinin karsilanmasi
dogrultusunda, depreme dayanikli bina tasarim pratigine aktarmak amaci ile AFAD tarafindan olusturulan
komisyonlarca hazirlanan genis kapsamli bir dokumandir.

TBDY (2018), mevcut binalarin degerlendirilmesi ve gug¢lendirilmesi amaci ile 2007°de eklenen yeni bir
bolim ve gelik binalar bolimiunde yapilan sinirh degisiklik bir tarafa birakilirsa, 1997 Yonetmeligi’nden 21
yil sonra ilk kez yenilenmektedir.

Bu siire zarfinda deprem muhendisligindeki onemli gelismeler yaninda ulkede bina teknolojisinde
meydana gelen yenilikler, bu baglamda yuksek binalarin, deprem yalitimh binalarin, zayif zemin
kosullarinda yapilan kompleks binalarin sayica hizla artmasi, kaginilmaz olarak yonetmeligin kapsam ve
iceriginde onemli degisikliklere neden olmustur.

Bu baglamda Tiirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi (TBDY — 2018)’in ulkedeki deprem dayanikl tasarim
pratigini onemli derecede etkilemesi ve gelismesine katkida bulunmasi beklenmektedir.
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI (TBDY — 2018)
DEPREM ETKIiSi ALTINDA BiNALARIN TASARIMI iCiN ESASLAR

Bolim 1 — Genel Hiikiimler

Bolim 2 — Deprem Yer Hareketi

Bolim 3 — Deprem Etkisi Altinda Binalarin Degerlendirilmesi ve Tasarimi i¢in Genel Esaslar

Bolim 4 — Deprem Etkisi Altinda Binalarin Dayanima Gore Tasarimi i¢cin Hesap Esaslari

Boluim 5 — Deprem Etkisi Altinda Binalarin Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarimi i¢in Hesap Esaslari

Bolim 6 — Deprem Etkisi Altinda Yapisal Olmayan Bina Elemanlarinin Tasarim Esaslari

Béliim 7 — Deprem Etkisi Altinda Yerinde Dékme Betonarme Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi icin Ozel Kurallar

Boliim 8 — Deprem Etkisi Altinda Oniiretimli Betonarme Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar

B6liim 9 — Deprem Etkisi Altinda Celik Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi i¢in Ozel Kurallar

Béliim 10 — Deprem Etkisi Altinda Hafif Celik Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar

Béliim 11 — Deprem Etkisi Altinda Yigma Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi i¢in Ozel Kurallar

Béliim 12 — Deprem Etkisi Altinda Ahsap Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar

Béliim 13 — Deprem Etkisi Altinda Yiiksek Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar

B6liim 14 — Deprem Etkisi Altinda Yalitimli Bina Tasiyici Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel Kurallar

Boliim 15 — Deprem Etkisi Altinda Mevcut Bina Tasiyici Sistemlerinin Degerlendirilmesi ve Gliglendirme Tasarimi igin
Ozel Kurallar

B6liim 16 — Deprem Etkisi Altinda Temel Zemini ve Temellerin Tasarimi i¢in Ozel Kurallar

Béliim 17 — Diizenli Yerinde Dékme Betonarme Binalar igin Basitlestirilmis Tasarim Kurallari
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI (TBDY — 2018)
DEPREM ETKiSi ALTINDA BiNALARIN TASARIMI iCIN ESASLAR

BOLUM 1 - GENEL HUKUMLER
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1.1. KAPSAM

1.1.1 — Bu Yonetmelik hiikiimleri, yeni yapilacak binalarin deprem etkisi altinda tasarimi ile mevcut binalarin
degerlendirilmesi ve giigclendirme tasarimi i¢in uygulanir.

1.1.2 — Bu Yonetmelik hiikiimleri, deprem etkisi altinda yerinde dokme ve oniiretimli betonarme, ¢elik, hafif celik, yigma
ve ahsap malzemeden yapilan binalarin deprem etkisi altinda tasarimi i¢in uygulanir.

1.1.3 — Deprem etkisi altinda yiiksek binalarin tasarimi i¢in 6zel kurallar Boliim 13’te tanimlanmustir.
1.1.4 — Deprem etkisi altinda yalitiml1 binalarin tasarimi i¢in 6zel kurallar Boliim 14° te tanimlanmustur.

1.1.5 — Deprem etkisi altinda mevcut binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi i¢in 6zel kurallar Boliim 15°te
tanimlanmustur.

1.1.6 — Deprem etkisi altinda binalarda 1.1.4 kapsamindaki yalitim uygulamalarindan farkli aktif ve pasif davranis kontrolii
uygulamalar1 ve bunlara iliskin tasarim kurallar1 bu Yo6netmeligin kapsami disindadir.
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1.1.7 — Binalar ve bina tiirii yapilarin disinda kalan kopriiler, barajlar, kiy1 ve liman yapilari, tiineller, boru hatlari, enerji
nakil hatlar1, niikleer tesisler, dogal gaz depolama tesisleri gibi yapilar, tamami yer altinda bulunan yapilar ve binalardan
farkli hesap ve giivenlik esaslarina gore projelendirilen diger yapilar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

1.1.8 — Tarihi ve kiiltiirel degeri olan tescilli yapilarin ve anitlarin deprem etkisi altinda degerlendirilmesi ve gii¢lendirilmesi
bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

1.1.9 — Bu Yonetmeligin kapsami disindaki bina ve bina tiirii yapilarin deprem etkisi altinda tasarimi i¢in kendi 6zel
yonetmelikleri yapilincaya dek, oncelikle ilgili Tiirk Standartlarinda verilen hiikiimler ile birlikte, uluslararas1 gecerliligi
kabul edilen esdeger diger standart, yonetmelik gibi teknik diizenlemeler veya kurumlarinca belirlenen teknik kurallar, bu
Y onetmelikte ongoriilen ilkeler gozetilerek kullanilabilir.

1.1.10 — Bu Yonetmelikte yer alan ekler asagida (a) ve (b)’de tanimlanmustir:

(a) Bilgilendirme Eki olarak adlandirilan ekler, Yonetmeligin ilgili bolimlerinin daha iyi anlasilmasi ve uygulanmasina
yonelik olarak bilgi verme amaci ile diizenlenmistir. Bu ekler, Yonetmeligin uygulanmasi zorunlu kisimlar1 degildir.

(b) Yonetmelikte yer alan diger EK’ler, Yonetmeligin ayrilmaz pargalaridir ve uygulanmalar1 zorunludur.
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1.3. OZEL KONULARDA TASARIM GOZETIiMi VE KONTROLU
1.3.1. Tanim

1.3.1.1 — Bu Yonetmeligin uygulanmasina iliskin degerlendirme ve tasarim siireclerinde, 6zel uzmanlik gerektiren
konularda projenin baslangicindan tamamlanmasina kadar ilgili tiim tasarim asamalarinda gorev yapacak sekilde,
Ilgili alanda teorik ve mesleki bilgi ve deneyim sahibi insaat miihendislerinden “tasarim gozetimi ve kontrolii”
hizmeti alinmak zorundadir.

1.3.1.2 — Bu tiir hizmetleri yerine getireceklerin egitim kosullari, mesleki yeterlilik ve deneyim konular1 ve
bunlarin belgelendirilmesi ile hizmetin yiriitiilmesine iliskin usul ve esaslar Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan belirlenir.
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1.3.2. Kapsam

Bu Yonetmeligin uygulanmasinda asagida (a) ila (g)’de belirtilen konular 1.3.1’de tanimlanan “tasarim gézetimi ve
kontrolii” hizmetine tabidir:

(a) Boliim 2 kapsaminda 2.4.1°de belirtilen Sahaya Ozel Deprem Tehlikesi Analizleri

(b) Boliim 2 kapsaminda 2.5’e gore Zaman Tanim Alaninda Deprem Yer Hareketlerinin Tanimlanmasi

(c) Boliim 2 ve Boliim 16 kapsaminda 2.4.2 ve 16.5’e gore Sahaya Ozel Zemin Davranis: Analizleri

(d) Boliim 5 kapsaminda 5.6.6’ya gére Cok Modlu Itme Yontemleri ve 5.7°ye gdre Zaman Tanim Alaninda
Dogrusal Olmayan Hesap Yéntemi Ile Deprem Hesabi

(e) Boliim 13’e gore Yiiksek Bina Tasiyicit Sistemlerinin Deprem Hesab1 ve Tasarimi

() Boliim 14°¢ gore Yalittmhi Bina Tasiyici Sistemlerinin Deprem Hesabi ve Tasarimi

(g) Boliim 16 kapsaminda 16.10’a gére Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Yapi-Kazik-Zemin Etkilesimi
Hesaplari
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI (TBDY — 2018)
DEPREM ETKiSi ALTINDA BiNALARIN TASARIMI iCIN ESASLAR

BOLUM 2 — DEPREM YER HAREKETI
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DEPREM YER HAREKETI DUZEYLERI

Tirkiye Deprem Tehlikesi Haritasrnda (TDTH) ve Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi (TBDY)’de
deprem yer hareketi dort farkh duzeyde tanimlanmaktadir:

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral buyukluklerin 50 yilda agilma olasiliginin %2 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu ¢ok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu
deprem yer hareketi, gézoéniine alinan en buyiik deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral buyukluklerin 50 yilda asilma olasiliginin %10 ve buna karsi
gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu
deprem yer hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral buyukluklerin 50 yilda asgilma olasiliginin %50 ve buna karsi
gelen tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu stk deprem yer hareketini nitelemektedir.

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral buyukluklerin 50 yilda asilma olasiliginin %68 (30 yilda asilma
olasiligi %50) ve buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu ¢ok stk deprem yer
hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, servis deprem yer hareketi olarak da
adlandiriimaktadir.



TASARIM IVME SPEKTRUMU

[ Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY - 2018)’in en dnemli yeniliklerinden biri, tiimii ile yenilenen Tiirkiye
Deprem Tehlikesi Haritasi (TDTH - 2018) ile birlikte tasarim spektrumunun ve bu spektrumu tanimlayan
parametrelerin farkh sekilde tanimlanmasi olmustur.

O 2007 Yonetmeliginde deprem tehlikesini tanimlayan temel parametre olan Etkin Yer ivmesi yerine yeni
yonetmelikte tasarim ivme spektrumu, kisa periyod ve 1.0 s periyod i¢in Deprem Tehlikesi Haritasi’'nda
tanimlanan harita spektral ivme katsayilari’'na ve yerel zemin etki katsayilari’na bagh olarak tanimlanmaktadir.

Sg ve S, = Harita spektral ivme katsayilart Sps Ve Sp; = Tasarim spektral ivme katsayilari
Fs ve F, = Yerel zemin etki katsayilar

T
ST S,..(T) =(0'4+0'6ﬂj Spe (0<T<T,)
S,e(T)=Sps (Ty <T <TpR)
SMT):% (To<T<T,)
Sy T
Sae(T)z% (T.<T)
TA=O.2h ; TB=h ; T, =65
SDS SDS

T, Tz 1.0 T, T



Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1
ZSeHFEIfT Sg <0.25 (S, =050|Sq =0.75| S =1.00 | S, =1.25 | S =1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8

ZF Sahaya ozel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).




Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 F

Zemin

Sinifi §$,<010|S,=020|S, =030 |S,=040|S, =050 |S,>0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0

ZF Sahaya ozel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).




Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Vs)a (Ngo )20 (C, )
Sinifi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 — —
/B Az ayrigsmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 — —
vde Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar veya 360 _ 760 > 50 > 250
ayrismis, ¢ok catlakli zayif kayalar
7D Orta siki1 — sik1 kum, cakil veya c¢ok kati kil 180 — 360 15 _ 50 20 _ 250
tabakalari
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — kati kil
tabakalar1 veya
ZE PI >50 ve w>% 40 kosullarini saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (Cu <25 kPa) iceren profiller
Sahaya 0zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel go¢gme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yliksek derecede hassas killer, gocebilir zayif cimentolu zeminler vb.),
ZF

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (Pl > 20) Killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.




TASARIM YERDEGISTIRME SPEKTRUMU

T2
Sde(T) = 4—7529 Sae(T)

S (T)




SacD (T)
A

0.85,51

0328, -

DUSEY TASARIM [VME SPEKTRUMU

T

S.e(T) :[0.32 + 0.48LJSDS (0<T<Typ)
AD
SaeD (T) - 0-8505 (TAD <T STBD)
T
SaeD (T) = 0-8505 % (TBD <T STLD)
T T T
To="2 1 Tp=2 ; Tp==+
AD 3 BD 3 LD 9
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ZAMAN TANIM ALANINDA DEPREM YER HAREKETLERININ TANIMLANMASI

Bu yonetmelige gore bina tasiyici sistemlerinin zaman tanim alaninda bir veya iki boyutlu ve ug¢
boyutlu deprem hesabinda gerekli deprem yer hareketlerinin tanimlanmasi igcin kullanilacak
deprem kayitlarinin se¢imi ve basit é/¢ceklendirme yontemi ile olgeklendirilmesi veya spektral
uyusum saglanacak sekilde donusturulmesi icin uygulanmasi gerekli kurallar Yonetmelik’te
tanimlanmsgtir.

= Deprem Kayitlarinin Seg¢imi
= Deprem Kayitlarinin Basit Olgceklendirme Yoéntemi ile Olgeklendirilmesi

= Deprem Kayitlarinin Spektral Uyusum Saglanacak Sekilde Donusturulmesi
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGIi (TBDY — 2018)
DEPREM ETKiSi ALTINDA BiNALARIN TASARIMI ICIN ESASLAR

BOLUM 3 — DEPREM ETKIiSI ALTINDA BINALARIN
DEGERLENDIRILMESI VE TASARIMI iCiN GENEL ESASLAR



Bina Kullanim Siniflari ve Bina Onem Katsayilari

Bina : Bina Onem
Binanin Kullanim
Kullanim Amact Katsayisi
Sinifi (1)

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar,
insanlarin uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar, degerli esyanin saklandigi
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari,
itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji
BKS=1 | iiretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik 1.5
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.

C) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar 12

BKS =2 Alisveris merkezleri, spor tesisleri, sinema,
tiyatro, konser salonlari, ibadethaneler, vb.
Diger binalar
BKS = 3 Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 10

(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri
yapilari, vb)




Deprem Tasarim Siniflan

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa

Bina Kullanim Sinifi

Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayisi (S, ) BKS =1 BKS =2, 3
Sps<0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33<S5,<0.50 DTS =3a DTS = 3
0.50 < S <0.75 DTS =2a DTS =2
0.75< S, DTS =1a DTS =1




Bina Yukseklik Siniflarn

Bina Yikseklik Smiflar1 ve Deprem Tasarum Smiflarina Gore

o Bi"fm Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklan [m]

Yilkseklik Smu DTS =1, la.2,2a DIS=3.3a | DIS=4.4a
BYS=1 Hy =70 Hy > 91 Hy > 105
BYS=2 56 <Hy =70 TO<Hx<=91 | 91 <Hyx=105
BYS =3 42 < Hy =56 56 <Hyxy=70 56 <Hy=91
BYS=4 28 <Hy=42 42 <Hy =56
BYS=35 17.5<Hy=2 28 <Hy =42
BYS=6 10.5<Hy =175 17.5<Hy =28
BYS=7 T<Hy<10.5 10.5<Hy=17.5
BYS=8§ Hx =7 Hy =105
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DEPREM ETKIiSi ALTINDA TASARIM YAKLASIMLARI

Tiirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi (TBDY)'de deprem etkisi altinda iki farkl tasarim yaklasimi ve
bunlara karsi gelen hesap esaslari tanimlanmistir.

Dayanima Gore Tasarim (DGT) Yaklagsimi

Dayanima Goére Tasarim Yaklasimi, gunumuzde butun deprem yonetmeliklerinde yer alan ve Can
Givenligi performans hedefini saglamak uzere azaltiimis deprem yukleri altinda tasiyici sistemin
dogrusal hesabina dayanan geleneksel tasarim yaklasimi’dir.

Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) Yaklagimi

Sekildegistirmeye Goére Degerlendirme ve Tasarim Yaklasimi, ¢esitli performans hedefleri i¢in
tasiyici sistemin gercek davranisinin modellenmesine ve dogrusal olmayan hesabina olanak
saglayan ve yakin gelecekte uygulamada daha yaygin kullaniimasi beklenen modern tasarim

yaklagimir’dir.
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BINA PERFORMANS DUZEYLERI

Bina Performans Hedefleri’nin tanimina esas olmak uzere, deprem etkisi altinda bina
tasiyici sistemleri icin Bina Performans Diizeyleri tanimlanmistir:

a) Kesintisiz Kullanim (KK) Performans Diizeyi, bina tagiyici sistem elemanlarinda
yapisal hasarin meydana gelmedigi veya hasarin ihmal edilebilir olgude kaldigi
duruma karsi gelmektedir.

b) Sinirli Hasar (SH) Performans Diizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda sinirl
duzeyde hasarin meydana geldigi, diger deyisle dogrusal olmayan davranigin sinirli
kaldigi hasar duzeyine karsi gelmektedir.

c) Konfrollii Hasar (KH) Performans Diizeyi, can guvenligini saglamak uzere bina
tasiyici sistem elemanlarinda ¢ok agir olmayan ve cogunlukla onarilmasi mumkun
olan kontrollu hasar duzeyine karsi gelmektedir.

d) Gécmenin Onlenmesi (GO) Performans Diizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda
ileri duzeyde agir hasarin meydana geldigi go¢cme oncesi duruma karsi gelmektedir.
Binanin kismen veya tamamen go¢cmesi onlenmistir.



BINA PERFORMANS HEDEFLERI

Deprem etkisi altinda bina performans hedefleri, belirli deprem yer hareketi diizeyleri altinda
hedeflenen bina performans diizeyleri’ni ifade eder.

Yeni Yapilacak Yerinde Dé6kme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar (Yiiksek Binalar Disinda)

DTS=1,1a®, 2,2a%, 3, 3a, 4, 4a DTS=1a®, 2a®
Deprem Yer H. -
Diizeyi Normal Performans Degerlendirme/Tasarim Ileri Performans Degerlendirme/Tasarim
Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklagimi
DD-3 — e SH SGDT
DD-2 KH DGT KH DGTEA
DD-1 — — KH SGDT
Yeni Yapilacak veya Mevcut Yiiksek Binalar
DTS =1, 2,3, 3a, 4, 4a DTS =14, 2a
Deprem Yer H. - — -
Diizeyi Normal Performans Degerlendirme/Tasar1 Ileri Performans Degerlendirme/Tasar1
Hedefi m Yaklagimi Hedefi m Yaklagimi
DD-4 KK DGT — —
DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH DGT® KH DGT®EA
DD-1 GO SGDT KH SGDT

Mevcut Yerinde D6kme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar disinda)

Deprem Yer H.

DTS =1, 2,3, 3a, 4, 4a

DTS =14, 2a

Normal Performans

Degerlendirme/Tasar1

fleri Performans

Degerlendirme/Tasar1

Diizeyi - .
Hedefi m Yaklasimi Hedefi m Yaklagim
DD-3 e e SH SGDT
DD-2 KH SGDT o —
DD-1 — — KH SGDT

) BYS >3 olan binalarda uygulanacaktir.
@ BYS =2,3 olan binalarda uygulanacaktir.

®) On tasarim olarak yapilacaktir.
@ | =15 almarak uygulanacaktir.
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI (TBDY — 2018)
DEPREM ETKiSi ALTINDA BiNALARIN TASARIMI iCIN ESASLAR

BOLUM 4 — DEPREM ETKISi ALTINDA BINALARIN
DAYANIMA GORE TASARIMI iCiN HESAP ESASLARI
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YONETMELIKTE DAYANIMA GORE TASARIM’IN TANIMI

Dayanima Goére Tasarim (DGT) yaklagiminin tanimi yeni Yonetmelik’te agsagidaki sekilde verilmistir:

(a) Ongoriilen belirli bir performans hedefi i¢cin tanimlanan tasiyici sistem siineklik kapasitesi’ne karsi
gelen azaltilmig deprem yiikleri belirlenir.

(b) Azaltilmis deprem yikleri altinda tasiyici sistemin dogrusal deprem hesabi yapilir. Bu hesaptan
bulunan eleman azaltilmis i¢ kuvvetleri, gerekli durumlarda dayanim fazlahgr da dikkate alinarak, diger
yuklerden olusan i¢ kuvvetlerle birlestirilerek dayanim talepleri elde edilir.

(c) Eleman dayanim talepleri, ongorulen performans hedefi igin tanimlanmig bulunan eleman i¢ kuvvet
kapasiteleri (dayanim kapasiteleri) ile karsilagtirilir.

(d) Deprem hesabindan elde edilen géreli kat 6telemeleri izin verilen sinirlarla karsilagtirilir.

(e) Dayanim taleplerinin dayanim kapasitelerinin altinda oldugu ve ayni zamanda goreli kat
otelemelerinin izin verilen sinirlarin altinda oldugu gosterilerek tasarim tamamlanir. Aksi durumda
eleman kesitleri degistirilir ve hesap tekrarlanarak sonuca gidilir.



DEPREM YUKU AZALTMA KATSAYISI

S..(T
SaR(T): Fse((T))
Ra(T):TR T>T,
Ra(T)=D+(TR—DjTL T<T,
B



AKMA DAYANIMI, TASARIM DAYANIMI VE AZALTMA KATSAYILARI
Bilgilendirme Eki 4A

R (T): fe(T) D= fy(uk’T) - R (T): fe(T)

’ fY(”’k’T) ’ fq (e, T) - fa (e, T) £.(T)
R.(T)=DRy (1, T)
Ry (b, T) = T>Tg
Ry(uk,T):1+(uk—1)Tl T<T,
B
IE:Hk D
_ k(M)

fy (L, T) = R, (1,.T) f,(uT)
fd (“k’T): fy(uk’T) fd(“'T)

R e S

R(T) =

R T
R,(T) = D+(I__ Djﬁ

1y = Ongdriilen siineklik kapasitesi

fy (1, T) = Gerekli akma dayanimi

R, (1, T) = Akma Dayanimi Azaltma Katsayist
fq(ue ., T) = Gerekli tasarim dayanimi

D = Dayanim Fazlalig1 Katsayisi
R = Tasiyic1 Sistem Davranig Katsayisi

| = Bina Onem Katsayis1

R,(T) = Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
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KAPASITE TASARIMI ILKELERI (Madde 4.2.2)

Dayanima Gére Tasarim gergevesinde bina tasiyici sistemlerinin tasariminda, bu Bolum’de
verilen kurallara ek olarak kapasite tasarimi ilkeleri gozonune alinir.

Kapasite tasarimi yaklagimi, tasiyici sistemde dogrusal olmayan suinek davranisin acik olarak
tanimlanan belirli elemanlarla (veya kesitlerle) sinirli tutulmasini, bu davranigla uyumlu olarak
diger butun sunek ve gevrek elemanlarin yeterli dayanim kapasitesine sahip olmasini ongoren
tasarim yaklagimidir.

Kapasite Tasarimi llkeleri’nin uygulanmasina iliskin kurallar Yénetmeligin ilgili béliimlerinde
verilmistir.
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DAYANIM FAZLALIGI KATSAYISI (Madde 4.3.5)

4.3.5.1 — Dayanim Fazlalig1 Katsayis1 D, EK 4A’da tanimlandig lizere, akma dayaniminin tasarim dayanimina oranla
fazlaligini ifade eden katsayidir.

4.3.5.2 — Tastyict sistem elemanlarinin yiiksek veya sinirl diizeyde siinek davranisina karsi gelen (egilme momenti,
cekme kuvveti ve benzeri) azaltilmis i¢ kuvvetlerin hesabinda Dayanim Fazlaligi Katsayis: kullanilmayacaktir (D = 1).

4.3.5.3 — Tas1yict sistem elemanlarinin szinek olmayan davranisina karsi gelen (betonarme elemanlarda kesme kuvveti,
celik elemanlarda birlesimlere etkiyen kuvvetler ve benzeri) azaltilmis i¢ kuvvetler i¢cin Dayanim Fazlaligi Katsayist
carpan olarak kullanilacaktir (D > 1). Ancak, siineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistemlerde D katsayilari ile biiyiitiilen i¢
kuvvetler, kapasite tasarim: ilkesi’nin geregi olarak tanimlanmais (izin verilen) kesitlerdeki akma durumu ile uyumlu ig
kuvvetlerden daha biiyiik alinmayacaktir.

4.3.5.4 — Bina tasiyict sistemlerinde Dayanim Fazlaligi Katsayisi’nin uygulanmasi ile ilgili ayrintili kurallar
Yonetmeligin ilgili boliimlerinde verilmistir.



Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayisi,
Dayamim Fazlahig Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflari

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyict Sistemi Davranis | Fazlalig Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayist Siniflar
R D BYS

A. YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIYICI SiISTEMLERIi
ALl. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler

All. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklik diizeyi

>
yiiksek betonarme gergevelerle karsilandig binalar 8 3 BYS23
Al12. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek bag kirigli 7 95 BYS>2
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig: binalar ' -
Al13. Deprem etkilerinin tamaminm. stineklik diizeyi yiiksek bogluksuz 6 25 BYS > 2
betonarme perdelerle karsilandig1 binalar
Al4. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi yiiksek
betonarme c¢erceveler ile siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) 8 95 BYS>2
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi  binalar ' -
(Bkz.4.3.4.5)
A15. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi yiiksek
betonarme ¢ergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme 7 25 BYS>2

perdeler tarafindan birlikte karsilandigi binalar (Bkz.4.3.4.5)

Al16. Deprem etkilerinin tamaminin ¢ati diizeyindeki baglantilari
mafsalli olan ve yiiksekligi 12 m’yi gegmeyen siineklik diizeyi yiiksek 3 2 -
betonarme kolonlar tarafindan karsilandig: tek katli binalar




Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayisi,
Dayamim Fazlahig Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflari

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tasiyici Sistemi Davranig | Fazlalig Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siiflar
R D BYS

A. YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIYICI SISTEMLERI
AZ2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyici Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

A21. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi sinirl
betonarme cergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu)
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi  binalar
(Bkz.4.3.1.2)

A22. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi sl
betonarme cerceveler ile siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme 5 2.5 BYS>4
perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar (Bkz.4.3.1.2)

6 2.5 BYS>4

A23. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi sinirly
dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrultulu disli dosemeli
betonarme ¢ergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu)
betonarme perdeler tarafindan birlikte kargilandig: binalar

6 2.5 BYS>6

A24. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi siniriy
dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrultulu disli désemeli
betonarme c¢ergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme
perdeler tarafindan birlikte karsilandig binalar

5 2.5 BYS>6




Tablo 4.1. Bina Tasiyici Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayisi,
Dayamim Fazlalig1 Katsayisi ve izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflari

Tastyicl Izin Verilen
Sistem Dayanim Bina
Bina Tagtyic1 Sistemi Davranis | Fazlalhig Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayist Siniflar
R D BYS

A. YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIYICI SISTEMLERI
AZ3. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1,4.3.4.3, 4.3.4.7)

A31. Deprem etkilerinin tamamimin moment aktaran sineklik diizeyi
L 4 2.5 BYS>7
sl betonarme ¢gergevelerle karsilandigi binalar

A32. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi sinirli bosluksuz
Lo 4 2 BYS>6
betonarme perdelerle karsilandig1 binalar

A33. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi sinirli
betonarme cergeveler ile siineklik diizeyi simirli bosluksuz betonarme 4 2 BYS>6
perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar




Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayisi,
Dayamim Fazlahig Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflari

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyict Sistemi Davranis | Fazlalig Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayist Siniflar
R D BYS

B. ONURETIMLi BETONARME BINA TASIYICI SISTEMLERI
B1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyic1 Sistemler
B11. Deprem etkilerinin tamaminin baglantilari moment aktaran
stineklik diizeyi yiiksek oniliretimli ¢ergevelerle karsilandig binalar
MAB1, MAB?2 tipi moment aktaran baglantilar: 7 2.5 BYS >4
MABS3, MABA4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 25 BYS>6
B12. Deprem etkilerinin baglantilar1 moment aktaran siineklik diizeyi
yiiksek Ontretimli cerceveler ile, sineklik diizeyi yiiksek yerinde
dokme bag kirisli (bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte
kargilandig: binalar (Bkz.4.3.4.5)
MAB1, MAB?2 tipi moment aktaran baglantilar: 7 25 BYS>2
MABS3, MABA4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>6
B13. Deprem etkilerinin baglantilar1 moment aktaran siineklik diizeyi
yiiksek Ontiretimli ¢erceveler ile, siineklik diizeyi yiiksek yerinde
dokme bosgluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig
binalar (Bkz.4.3.4.5)
MAB1, MAB2 tipi moment aktaran baglantilar: 6 2.5 BYS>2
MAB3, MABA4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>6




Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyici Sistem Davrams Katsayisi,
Dayanim Fazlahg Katsayis1 ve izin Verilen Bina Yiikseklik Smiflari

Tastyict Izin Verilen
Sistem Dayanim Bina
Bina Tas1yict Sistemi Davranis | Fazlaligt Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflart
R D BYS
B. ONURETIMLi BETONARME BiNA TASIYICI SISTEMLERI
B14. Disey yiiklerin baglantilart mafsalli oniiretimli ve iki dogrultulu
ler ile, deprem etkilerinin t ise siineklik diizeyi yiiksek
gergeveler p amaminin stineklik diizeyi yiikse 4 ’ BYS>7

yerinde dokme bosluksuz velveya bag kirisli (bosluklu) betonarme
perdelerle karsilandig: binalar

B15. Deprem etkilerinin tamaminin ¢at1 diizeyindeki baglantilar1 mafsalli
olan ve yiiksekligi 12 m’yi gegmeyen siineklik diizeyi yiiksek kolonlar 3 2 -
tarafindan karsilandigi tek kath binalar

B2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyic Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

B21. Deprem etkilerinin baglantilan moment aktaran sineklik diizeyi
sl Ontiretimli gergeveler ile, siineklik diizeyi yiiksek yerinde dokme bag
kirigli (bosluklu) veya bosluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte
karsilandig1 binalar

MAB1, MAB?2 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>5
MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar: 4 2.5 BYS>6

B3. Siineklik Diizeyi Siirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1,4.3.4.7)

B31. Deprem etkilerinin tamaminin baglantilart moment aktaran sineklik

diizeyi simirly 6niiretimli cergevelerle kargilandig: binalar 3 2 BYS=8

B32. Deprem etkilerinin baglantilan moment aktaran sineklik diizeyi
sl Ontretimli gergeveler ile, yerinde dokme siineklik diizeyi sinirl 3 2 BYS>7
bosluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar

B33. Deprem yiiklerinin tamaminin Oniiretimli betonarme diisey ¢ift

. >
cidarli paneller tarafindan karsilandigi siineklik diizeyi sinirly binalar 4 2 BYS=6

B34. Deprem yiiklerinin tamaminin Oniiretimli betonarme diisey tek

>
cidarli paneller tarafindan karsilandi8i siineklik diizeyi sinirly binalar 3 2 BYS27




Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyict Sistemi Davramig | Fazlalign | Yikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflart
R D BYS
C. CELIK BiNA TASIYICI SiSTEMLERI
C1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyic1 Sistemler
C11. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklik 8 3 BYS >3
diizeyi yiiksek ¢elik ¢ercevelerle karsilandigi binalar -
C12. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek
digsmerkez veya burkulmasi Onlenmis merkezi c¢aprazli ¢elik 8 25 BYS>2
cerceveler tarafindan karsilandig: binalar
C13. Deprem etkilerinin tamamimin siineklik diizeyi yiiksek
. . s 5 2 BYS >4
merkezi ¢aprazli ¢elik ¢erceveler tarafindan karsilandigi binalar
C14. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek
celik cerceveler ile siineklik diizeyi yiiksek dismerkez veya
burkulmas:1 onlenmis merkezi caprazhi ¢elik cergeveler veya 8 3 BYS>2
stineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) betonarme perdeler
tarafindan birlikte karsilandig: binalar (Bkz.4.3.4.5)
C15. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi yiiksek
celik cerceveler ile siineklik diizeyi yiiksek merkezi ¢aprazli gelik
.. . LT 6 25 BYS>2
cerceveler veya siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme
perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar (Bkz.4.3.4.5)
C16. Deprem etkilerinin tamaminmn ¢at1 diizeyindeki baglantilari
mafsalli olan ve yiiksekligi 12 m’yi ge¢meyen siineklik diizeyi 4 2 -

yiiksek ¢elik kolonlar tarafindan karsilandig: tek kath binalar




Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayisi,
Dayamim Fazlahig Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflari

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyict Sistemi Davranig | Fazlalig Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Smiflart
R D BYS

C. CELIK BiNA TASIYICI SiISTEMLERIi
C2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

C21. Deprem etkilerinin moment aktaran szineklik diizeyi sinwrli gelik
cergeveler ile sineklik diizeyi yiiksek digmerkez veya burkulmasi
Onlenmis merkezi caprazh c¢elik ¢erceveler veya siineklik diizeyi 6 25 BYS>4
viiksek bag kirigli (bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte
kargilandigi binalar (Bkz.4.3.1.2)

C22. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi sinwrly gelik
gergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek merkezi caprazhi c¢elik

>
cerceveler  veya siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme S 2 BYS=4
perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar (Bkz.4.3.1.2)
C3. Siineklik Diizeyi Stmirh Tasiyicr Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.7)
C31. Deprem etkilerinin tamamlnlfl moment aktaran siineklik diizeyi 4 25 BYS>7
sl gelik cercevelerle karsilandigi binalar
C32. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi simirli merkezi 3 5 BYS=8

caprazl ¢elik cercevelerle karsilandigi binalar

C33. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi simirli gelik
cergeveler ile siineklik diizeyi sinirli merkezi ¢aprazli gelik ¢erceveler 4 2 BYS>7
tarafindan birlikte kargilandig: binalar




Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyici Sistem Davrams Katsayisi,
Dayamim Fazlahig Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflar

Tastyict izin Verilen
Sistem Dayanim Bina
Bina Tastyic1 Sistemi Davranig | Fazlaligi Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayist Siniflar
R D BYS

D. HAFIF CELIiK BINA TASIYICI SISTEMLERI
D1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tastyic1 Sistemler
Deprem etkilerinin tamaminin vidali, bulonlu sac, OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandigi stineklik diizeyi yiiksek hafif 4 2 BYS=8
celik binalar
D2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamaminin alg1 levhalar igeren kaplamali veya gaprazli
panellerle karsilandig: siineklik diizeyi sinirl hafif gelik binalar 3 2 BYS=8
E. YIGMA BiNA TASIYICI SiSTEMLERi
E1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tastyici Sistemler
E11. Donatih y1igma binalar 4 2 BYS>7
E12. Donatili gazbeton panel binalar 4 2 BYS>7
E2. Siineklik Diizeyi Siirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
E21. Kusatilmig y1gma binalar 3 2 BYS=8
E22. Donatisiz yigma binalar 2.5 15 BYS=8
F. AHSAP BiNA TASIYICI SISTEMLERI
F1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tastyic1 Sistemler
Deprem etkilerinin tamammin ¢ivili veya vidalh OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandig1 siineklik diizeyi yiiksek ahsap 4 2 BYS>7
binalar
F2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamamnin ¢ivi, vida ve bulon ile birlestirilen tutkalli
duvar panelleri ile veya ahsap gaprazlarla karsilandigi siineklik diizeyi 3 2 BYS=8
sinirl ahsap binalar




Yatayda Birbirine Dik Dogrultulardaki Deprem Etkilerinin Birlestirilmesi
(H) _ (X) (Y)
E =+EY +0.3E

E{™ =+0.3E() + EJY

Dusey Deprem Etkisi
Asagidaki binalarda hesap dusey tasarim ivme spektrumuna gore yapilacaktir:
(R/1=1ve D=1)
(a) Agikliklarinin yataydaki izdiistimii 20 m veya daha fazla olan kirisleri i¢eren binalar,
(b) Acikliklarinin yataydaki izdiisiimii 5 m veya daha fazla olan konsollar1 i¢eren binalar,
(c) Kirislere oturan kolonlari i¢eren binalar,
(d) Kolonlan diiseye gore egimli olan binalar.

Diger binalarda: E\” ~ (2/3)S,G

Deprem Etkilerinin Diger Etkilerle Birlestiriimesi

G+Q+0.2S+E{ +03EY
0.9G +H +E{"” - 0.3E!?



DOGRUSAL HESAP iCiN TASIYICI SISTEMIN MODELLENMESINE ILISKIN KURALLAR

TBDY (2018)’in getirdigi en onemli yeniliklerden biri, tasiyici sistemin modellenmesi igin
ayrintili kurallarin tanimlanmasidir.

= Genel Modelleme Kurallari

= Kiris ve Kolonlarin Modellenmesi

= Betonarme Bosluksuz Perdelerin Modellenmesi

= Betonarme Bag Kirigli (Bosluklu) Perdelerin Modellenmesi
» Bodrum Perdelerinin Modellenmesi

= Dosemelerin Modellenmesi

» Gecgis Katlarinda Dosemelerin Modellenmesi



BETONARME TASIYICI SISTEM ELEMANLARININ ETKIN KESIT RIJITLIKLERI

Betonarme Tasiyici Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemani Carpani

Perde — Déseme (Diizlem I¢i) | Eksenel | Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Doseme 0.25 0.25

Perde — Doseme (Diizlem Disy) | Egilme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Doseme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cerceve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger ¢cubuk) 0.50 0.50




DOGRUSAL HESAP YONTEMLERI

0 ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMi iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI

0O MODAL HESAP YONTEMLERI iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI|
Mod Birlestirme Yontemi ile Dogrusal Deprem Hesabi
Mod Toplama Yontemi ile Dogrusal Deprem Hesabi

Tablo 4.4. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Bina Tiirii Izin Verilen Bina Yiikseklik Sinifi

DTS=1,1a,2,2a | DTS=3, 3a, 4, 4a

Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin

Nbi < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirii
diizensizliginin olmadig1 binalar

BYS>4 BYS>5

Diger tiim binalar BYS=5 BYS>6




ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMi iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI

V¥ =m. S . (Tp(x)) > 0.04m, 1S g

N
m, =2 m,
=1
N
v = AR+ 3 FYY AR =0.0075 NV,
=1
m. H. N
R = (V0 - AFRR) i M = 3 FOH
2. M A, -

1/2

— 3/4
TpA - Ct HN

S R0



MODAL HESAP YONTEMLERI iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI

Temel modal buyuklukler

N
) Z—:l M Picon X _ 100
1_‘n ~ N 5 = 5 , ! Myn = 1_‘n _Z_:lmiq)ixn
_Zi(miq)ixn + M@, + Mg D, ) "
i=
X) _ (X) : X) _ (X) : X) _ (X)
Mign = M; Qi 1y ! Mign = M; Oyl ! Mign = Mg Pip 1
YM YM
Zlmt(f(ﬁ,) >0.95m, 21 myy) >0.95m,
n= n=




MOD BIRLESTIRME YONTEMI iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI

X —(X
r( ) :rn( )SaR (Tn)

n,max

YM YM YM
X X X
) =\/z S P T r) :J S ()
m=1n=1 n=1
8E%(1+P,.. ) B2
Pmn T (im — in — &)

) (1_Br2nn )2 + 4‘22[3mn (1+an)2

txn,max IXN,max txn YaR

N N
v 3 £X) = mXg (T) ; M X N =y fi(X)
=1 '



ZAMAN TANIM ALANINDA MOD TOPLAMA YONTEMi iLE DOGRUSAL DEPREM HESABI

Mod Toplama Yéntemi’nin Mod Birlestirme Yoéntemi’ne Gore Ustiinliikleri:

= Yaklasik Mod Birlestirme Kurali’na Gerek Olmamasi
= Yaklasik Dogrultu Birlestirme Kurali’na Gerek Olmamasi

d * (1) 21
aln (1) = YA
d n

XY —(X XY
) =10 iR (1)

n

(Y)

d Y (1) + 28,0, d77 (1) + of dVOT (1) = — U0 (t) - i: i (t)

n

YM
SEOED WAy
n=1

V. %) (t) = Z £ (XY) (t)= m(X)a(X Y) t : M (X.Y) (t) = Z £ (XY) (t)H,

txn IXN txn oxn IXN
I=1



GORELI KAT OTELEMELERININ SINIRLANDIRILMASI

X) _ ) (X ® _ R
Ai( ) = Ui( ) - ui(-l) 0;" = TAi

Gevrek malzemeden yapilmis bosluklu veya bosluksuz dolgu duvarlarinin ve cephe elemanlarinin
cerceve elemanlarina, aralarinda herhangi bir esnek derz veya baglanti olmaksizin, tamamen bitisik
olmasi durumunda: (X)

A i’;]”ax <0.008 «

Gevrek malzemeden yapilmis dolgu duvarlari ile gcergceve elemanlarinin aralarinda esnek derzler
yapilmasi, cephe elemanlarinin dig gercevelere esnek baglantilarla baglanmasi veya dolgu duvar
elemaninin gergeveden bagimsiz olmasi durumunda:

5\
h— <0016

X
)\ = [Sae (Tl( ))]DD-S k=1 (Betonarme binalar)
[Sae (Tl(X) )]DD-Z K=0.5 (Celik binalar)




IKINCI MERTEBE ETKILERI

Ikinci Mertebe Gosterge Degeri

Ikinci Mertebe Biiyiitme Katsayisi

N
(Ai(X))ort Z Wk
o = —
| X
V.,
D
O\ e < 0.12——
C, R
BV =0.88+-—— 060  >1
D
Ch =05 (Betonarme binalar)

C,=1  (Gelikbinalar)



TASARIMA ESAS iC KUVVETLER VE TEMELLERE AKTARILAN KUVVETLER

= Bodrumlu Binalarda Tasarima Esas i¢ Kuvvetler

= Bodrumsuz Binalarda Tasarima Esas i¢ Kuvvetler

= Temellere Aktarilan Kuvvetler

= Kazikli Temeller icin Yapi — Kazik — Zemin Etkilesimi (Boliim 16)
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGIi (TBDY — 2018)
DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN TASARIMI ICIN ESASLAR

BOLUM 5 — DEPREM ETKiSI ALTINDA BINALARIN
SEKILDEGISTIRMEYE GORE DEGERLENDIRME VE TASARIMI iCiN
HESAP ESASLARI
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YONETMELIKTE SEKILDEGISTIRMEYE GORE DEGERLENDIRME VE TASARIM’IN TANIMI

Sekildegistirmeye Goére Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) yaklasimi Yonetmelik’te asagidaki sekilde
tanimlanmisgtir:

0 Mevcut veya daha once on tasarimi yapilmig tasiyici sistem elemanlarinin dogrusal olmayan
modelleme yaklasimlan ile uyumlu i¢ kuvvet — gsekildegistirme bagintilari belirlenir.

0 Ongodriilen performans hedef(ler)i ile uyumlu olarak segilen deprem yer hareket(ler)i altinda, tasiyici
sistemin statik veya zaman tanim alaninda dinamik artimsal yontemlerle hesabi yapilir, dogrusal
olmayan siinek davraniga iliskin sekildegistirme talepleri ile gevrek davranisa iliskin dayanim talepleri
elde edilir.

O Elde edilen sekildegistirme ve i¢c kuvvet talepleri, ongorulen performans hedef(ler)i ile uyumlu olarak
tanimlanan sekildegistirme ve dayanim kapasiteleri ile karsilastirilir.

O Mevcut binalar igin, sekildegistirme ve dayanim taleplerinin bunlara karsi gelen sekildegistirme ve
dayanim kapasitelerinin altinda oldugu veya onlari astigi gosterilerek sekildegistirmeye gore
degerlendirme tamamlanir.

O Yeni yapilacak veya guglendirilecek mevcut binalar i¢in sekildegistirme ve dayanim talepleri, bunlara
karsi gelen sekildegistirme ve dayanim kapasitelerinin altinda ise sekildegistirmeye goére tasarim
tamamlanir. Aksi durumda eleman kesitleri degistirilir ve hesap tekrarlanarak yeniden degerlendirme
yapilir ve bu sekilde sekildegistirmeye goére tasarim sonuclandirilir.



DOGRUSAL OLMAYAN DAVRANIS MODELLERI

= Yigih Plastik Davranig (Plastik Mafsal) Modeli
= Yayili Plastik Davranis Modelleri

Beklenen (Ortalama) Malzeme Dayanimlari

DOGRUSAL OLMAYAN HESAP iCiN

TASIYICI SISTEMIN Beton for =1.3 1,
MODELLENMESINE ILISKIN KURALLAR Donati ¢eligi fo=12f,
Genel Modelleme Kurallari Yapi geligi (S235) fo =151,
Kiris ve Kolonlarin Modellenmesi Yapi geligi (S275) fo =131,
Betonarme Perdelerin Modellenmesi Yapi celigi (S355) fo =117,

Bodrum Perdelerinin ve Dogemelerin Modellenmesi .
Yapi geligi (S460) fo=11f,
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SEKILDEGISTIRMEYE GORE DEGERLENDIRME VE TASARIM iCiN HESAP ESASLARI

O Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim yaklasiminda deprem etkisi altinda itme
Yontemleri veya Zaman Tanim Alaninda Co6ziim Yoéntemleri ile dogrusal olmayan hesap yapilir. Bu
yontemler Yonetmeligin 5. Bolumu’nde ayrintili olarak agiklanmistir.

O itme Yéntemleri kapsaminda, sabit modlu yéntemi ve degisken modiu itme yéntemi ile ilgili
aciklamalar yaninda modal yerdegistirme talebinin hesaplanmasi i¢cin dogrusal olmayan spektrum
yonteminden yararlaniimasi disinda esdeger tek serbestlik dereceli sistemin zaman tanim alaninda
analizine de yer verilmistir.

U Yine 5. Bolum’de ayrintilari verilen Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi, 13.
Bolum’de tasarim esaslari verilen yiiksek binalarin ve diger bazi 6zel binalarin tasariminda zorunlu
olarak kullaniimaktadir.

0 5. Bolum’de ac¢iklanan dogrusal olmayan yontemler, ayni zamanda ayrintilar1 16. Bolum’de verilen
yapi-kazik-zemin etkilesimi analizleri’nde de kullaniimaktadir.

O Sekildegistirmeye Goére Degerlendirme kapsaminda, yeni yapilacak betonarme ve ¢elik bina tasiyici
sistem elemanlari igin izin verilen sekildegistirme sinirlari da gesitli performans duizeyleri igin 5.
Bolum’de ayrintili olarak tanimlanmisgtir.
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SEKILDEGISTIRMEYE GORE DEGERLENDIRME VE
TASARIM’IN UYGULAMA KAPSAMI

O Yiksek Binalar’in tasarimi (Bolum 13)

O Deprem Yalitimli Binalar'in tasarimi (Bolum 14),

O Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Giig¢lendirilmesi (Bolum 15)
U DTS =1a, 2a ve BYS = 2, 3 olan binalar (Bolum 4,5)

O Kazikli Temeller icin Yapi1 — Kazik — Zemin Etkilesimi (Boliim 16)
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TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGIi (TBDY — 2018)
DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN TASARIMI ICIN ESASLAR

BOLUM 13 — DEPREM ETKiSi ALTINDA YUKSEK BINA TASIYICI
SISTEMLERININ TASARIMI ICIN OZEL KURALLAR
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KAPSAM VE TANIM

O Asagida belirtilen binalar yiiksek bina olarak tanimlanir ve BYS=1 olarak
siniflandirilir:

(a) DTS=1, 1a, 2, 2a i¢in yuksekligi H, > 70 m olan binalar;
(b) DTS=3, 3a icin yuksekligi Hy > 91 m olan binalar;
(c) DTS=4, 4a icin yuksekligi Hy > 105 m olan binalar.

YUKSEK BINA TASIYICI SISTEMLERININ DUZENLENMESI

Q Tipik Yuksek Bina Taslyici Sistemleri

O Yuksek Bina Tasiyici Sisteminin Duzenlenmesinde Gozontine Alinacak
Hususlar
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YUKSEK BINALAR
PERFORMANS HEDEFLERI VE TASARIM ASAMALARI

TASARIM ASAMASI I: DD-2 DEPREM YER HAREKETI ALTINDA ON TASARIM — BOYUTLANDIRMA

Bu asamada DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda Konftrollii Hasar (KH) performans hedefini
saglamak uzere yuksek binanin Dayanima Gére Tasarim (DGT) yaklagimi ile on tasarimi —
boyutlandirmasi yapilacaktir. Tasiyici sistem modellemesi Bolum 4’e gore yapilacaktir.

|. Asama Deprem Hesabi ve On Boyutlama:

Q 1. Asama deprem hesabindan once yapim asamalarini gézoniine alan dusey yuk hesabi ve
ruzgar hesabi ile betonarme binalarda siinme hesabi yapilacaktir.

Q 1. Asama deprem hesabi kapsaminda, DD-2 depremi altinda Bolum 4’e gore Mod Birlestirme
Yéntemi ile zaman tanim alaninda Mod Toplama Yontemi ile u¢ boyutlu dogrusal hesap
yapilacaktir.

d On boyutlamada perdelerde dinamik kesme biiyiitmesi ve dinamik kesme gégii etkileri,
yaklasik buyutme katsayilari ile gozonune alinacaktir.
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YUKSEK BINALAR
PERFORMANS HEDEFLERI VE TASARIM ASAMALARI (devam)

TASARIM ASAMASI II: DD-4 VEYA DD-3 DEPREM YER HAREKETI ALTINDA KESINTISIZ
KULLANIM VEYA SINIRLI HASAR PERFORMANS HEDEFi iCiN DEGERLENDIRME
U Bu agsamada, on tasarimi yapilmisg bulunan yuksek binanin;

(a) Normal performans hedefi i¢gin DD-4 deprem yer hareketi altinda Kesintisiz Kullanim (KK)
performans hedefini saglamak uzere, Dayanima Gére Tasarim (DGT) yaklasimi ile performans
degerlendirmesi yapilacaktir.

(b) leri performans hedefi icin DD-3 deprem yer hareketi altinda Sinirli Hasar (SH) performans
hedefini saglamak uzere Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) yaklagimi ile
performans degerlendirmesi yapilacaktir.

O Tasiyici sistem modellemesi DGT igin Bolum 4’e, SGDT icin ise Bolum 5’e gore yapilacaktir.
0 Betonarme elemanlar i¢in Tablo’da gosterilen etkin kesit rijitligi ¢arpanlari kullanilacaktir.
0 Sonum orani %2.5 alinacaktir.

0 Ek digsmerkezlik etkisi gozonune alinmayacaktir.



Betonarme Tasiyici Sistem Elemanlari igin Il. Asamada
Uygulanacak Etkin Kesit Rijitligi Carpanlan

Betonarme Tasiyici Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemani Carpani

Perde — Déseme (Diizlem I¢ci) | Eksenel | Kayma
Perde 0.75 1.00
Bodrum perdesi 1.00 1.00
Doseme 0.50 0.80

Perde — Doseme (Diizlem Disy) | Egilme | Kesme
Perde 1.00 1.00
Bodrum perdesi 1.00 1.00
Doseme 0.50 1.00

Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.30 1.00
Cerceve kirisi 0.70 1.00
Cerceve kolonu 0.90 1.00
Perde (esdeger cubuk) 0.80 1.00
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YUKSEK BINALAR
PERFORMANS HEDEFLERI VE TASARIM ASAMALARI (devam)

TASARIM ASAMASI lll: DD-1 DEPREM YER HAREKETI ALTINDA GOGMENIN ONLENMESI VEYA
CAN GUVENLIGI PERFORMANS HEDEFI ICIN DEGERLENDIRME - [YILESTIRME — SON TASARIM

Bu agsamada, ilk iki tasarim agamasi tamamlanmis olan yuksek binanin DD-1 deprem yer hareketi
altinda normal performans hedefi olarak Gé¢menin Onlenmesi (GO), ileri performans hedefi olarak
ise Konftrollii Hasar (KH) performans hedefini saglamak uzere Sekildegistirmeye Gére
Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) yaklasimi ile performans degerlendirmesi yapilacaktir.

O Tasiyici sistem modellemesi Bolum 5’e gore yapilacaktir.
0 Sonum orani %2.5 alinacaktir.

U Burulma duzensizligi olan binalarda ek digsmerkezlik etkisi gozonune alinacaktir.
lll. Asama Deprem Hesabi

lll. Asama deprem hesabi kapsaminda, DD-1 deprem yer hareketi altinda Bolum 5’e gore zaman
tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yapilacaktir.
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TURKIYE BINA YONETMELIGI — TBDY (2018) iLE
DEPREME DAYANIKLI BINA TASARIM SURECINDE
MESLEKDASLARIMA BASARILAR DILERIM.

TESEKKUR EDERIM.



